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1. UvVOoD

1. Zameér

Nastfiky u nadobi jsou nachylné k opotfebeni a poskozeni poskrabanim a
profiznutim kovovym ndacinim. Odolnost vUc¢i tomuto druhu poskozeni se
obvykle méfi pomoci tzv. "Mechanical Tiger Paw" testu (MTP). Pfi tomto
testu jsou pouzivdny hroty propisek simulujici pouZzivani kovového
kuchynského nécini. Tento test mize byt velmi jednoduse opakovan.

2. Vybaveni e Testované nadoby
o MTP tester
® 3 naplné do kulickového pera typ CROSS, primér kulicky 8 mm
3. Postup a) Varnd deska je zahfata na 200°C. Pozn.: Koneénd teplota testované

nadoby Cini 180-190°C.
b) 3 propiskové naplné jsou nainstalovany do MTP testeru uvniti nddoby.
c) Po spusténi zafizeni ndaplné rotuji po nastfikaném povrchu pfi
vertikalnim tlaku 400g v kruzich, pticemZz nadoba se pohybuje
horizontalné.

d) Test probiha po dobu 180 minut, pficemz je rozdélen do 4 cyklG.
Jednotlivé cykly trvaji 45 minut.

e) Po ukonceni testu je nadoba odstavena, poloZena do drezu vzhlru
nohama a schlazena studenou vodou. Poté, co nadoba schladne je
pofizena fotodokumentace odtfepeného vzoru vytvoreného v panvi.

f) Jsou zhodnoceny pfipadné vrypy Ci ostatni mechanicka poskozeni.
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2. NASTAVENI MTP TESTERU - SOP-Z007 - ZRYCHLENY TEST
ZA SUCHA

Pro testovani odolnosti nastriku (viz SOP Z007) bylo pouzito testovaci zafizeni MTP tester (viz
obr. 1). Celkova délka testu Cinila 3 hodiny po 4 cyklech. Jeden cyklus trval 45 minut. Teplota
varné plochy byla nastavena na 200-204°C (viz obr. 2). Nadoby mély teplotu 180-190°C, coz

je optimalni teplota uzivana pfi vareni.

' I

Obr. 1: Tester MTP Obr. 2: Nastavené hodnoty
Vsechny testované nadoby byly pred zapocdetim testu podrobeny méreni tloustky nastfiku
pomoci tloustkoméru ELCOMETER 456. Namérené hodnoty jsou uvedeny u vysledkd testd
jednotlivych nadob.
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Obr. 3: Tloustkomér ELCOMETER 456. Obr. 4: Ukazka méreni tloustky néstriku.

3. VYSLEDKY JEDNOTLIVYCH TESTU
3.1. TESTOVANY VZOREK C. 1

Typ: 285LT - squeezingovy odlitek
Nastrik interiér: Stonehenge BLACK
Nastrik exteriér: Ceramica Primer GREEN

Optimalni tloustka suché vrstvy (DFT) doporucend vyrobcem: 45 £ 5 um
Meérka byla kalibrovana na otryskany povrch bilym korundem F60
Primérna tloustka nastfiku pred testem: viz obr. 5

Vysledky jednotlivych méreni:

1

1. 41,7+3,2pum
2. 42,8+2,7pum

Obr. 5: Pidorys panve 285LT
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Testovana panev 285LT pred
zapocetim testu.

Stav plochy panve po
dokonceni prvniho cyklu
testu, tj. 45 minut. Dno
nejevi znamky poskozeni,
povrch je pouze zabarven
pouzitymi naplnémi.

Stav plochy panve po
dokonceni druhého cyklu
testu, tj. 90 minut. Nejsou
patrné zadné zmeény oproti
stavu po prvnim cyklu.
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Stav plochy panve po
dokonceni tretiho cyklu
testu, tj. 135 minut. Nejsou
patrné zadné zmeény oproti
stavu po prvnich dvou
cyklech.

Stav plochy péanve po
dokonéeni testu, tj. 180
minut. Povrch nejevi zZddné
znamky mechanického
poskozeni ani opotfebeni
(vrypy, Skrdbance, odérky),
rovnéZz se nevyskytly ani
zadné defekty nastriku
(bubliny).




coating centre

Cislo dokumentu:
2007.1

PROTOKOL O PROVEDENI ZRYCHLENEHO MTP TESTU Vydani: 1ze dne

7.5.2012
Revize 0 ze dne
strana 6/ celkem 12

3.2. TESTOVANY VZOREK €. 2

Typ:
Nastrik interiér:
Nastrik exteriér:

241GT - gravitacni odlitek
Stonehenge BLACK

Optimalni tloustka suché vrstvy (DFT) doporucend vyrobcem: 45 £ 5 um

Mérka byla kalibrovana na otryskany povrch bilym korundem F60

Primérna tloustka nastfiku pred testem: viz obr. 6

<

Obr. 6: Pldorys hrnce 241GT

Vysledky jednotlivych méreni:

1. 38,5 £2,3 um
2. 39,8 £1,5um
3. 41,2 +1,3pum

Na funkcni plose hrnce bylo pred zahajenim testu zjisténo drobné mechanické poskozeni —

vryp o délce cca 1 cm. Zadné dalsi vady nebyly zjistény.

Stav plochy hrnce po
dokonceni prvniho cyklu
testu, tj. 45 minut. Dno
nejevi znamky poskozeni
vramci  testu.  Vlivem
pusobeni rotujicich ndaplni
doslo ke zvyraznéni
prachovych ¢astic.
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Stav plochy hrnce po
dokonceni druhého cyklu
testu, tj. 90 minut.
Céste¢ky  prachu  jsou
odstranény. Na  ploSe
nejsou zadné zmény.

Stav plochy hrnce po
dokonceni tfetiho cyklu
testu, tj. 135 minut.

Konecny stav po dokonéeni
Ctvrtého cyklu testu, tj. 180
minut. V krouzku je
zvyraznén cca 0,5mm
Skrabanec.
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3.3. TESTOVANY VZOREK C. 3
Typ: panev ETA 6939, 20x6 cm, Bio Ceramic, patrné
vysokotlaky odlitek

N3astrik interiér: ,ILAG Ceramic +“
N3astrik exteriér: neurcéeno

Optimalni tloustka suché vrstvy (DFT) doporucend vyrobcem: 47 £ 6 um
Mérka byla kalibrovana na otryskany povrch bilym korundem F60
Primérna tloustka nastfiku pred testem: viz obr. 7

1 Vysledky jednotlivych méreni:

1. 25,3 £3,6 um
2.36,4+1,6 um
3.41,7 +2,4 um

Obr. 7: Pidorys panve ETA 6939

Stav dna pred zapocetim
testu. Pfi instalaci naplni se
objevilo nékolik mensich
Skrabancl, viz obrazek. -
neodolny povlak
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Jiz po prvnim cyklu (tedy po
45 minutdch) doslo
k zasadnimu mechanickému
poskozeni  nastriku. Po
zahfati na poZadovanou
teplotu (cca 200°C) se zacaly
na povrchu objevovat
puchyrky.  Rotujici  hroty
propisek  tyto  puchyrky
poskodily a poté jimi byl
nastfik odren natolik, Ze je
pouhym okem viditelny
samotny povrch odlitku.
Ke znehodnoceni doslo
zjevné jiz  pfi  prvnich
minutach  testu, nebot
odhaleny odlitek je do
znacné miry obarven

inkoustem. Test byl  po
prvnim cyklu ukoncen.

Obrazek detailné zachycuje
povrch testované nadoby.
Sipka ukazuje na skupinu
puchyrkl, které pfi testu
vznikly.
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3.4. DETAILNi SROVNANi POVRCHU - STAV PO DOKONCENI JEDNOTLIVYCH

TESTU

285LT
Stonehenge

241GT
Stonehenge

ETA 6939
ILAG Ceramica
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241GT
Ceramica WHITE

4. ZAVER

Prvni dvé testované nadoby, vyrobce TPT Coating, prosly klasickym testem MTP za sucha dle
interni smérnice TPT Coating (SOP Z007) bez vétsich zndmek poskozeni, pouze u gravitatniho
odlitku (247GT) doslo k malému poskozeni svrchni vrstvy povlaku a to patrné vlivem malé
necistoty, kterd byla zapecena pfi vypalu v peci. Tato vada v nastfiku se nadale nerozsifovala.

Testovana nadoba ETA 6939 s nastfikem ILAG Ceramic +, vyrobce ETA a.s.

Nadoba pred testem nevykazovala Zadné znamky poskozeni. PFi nastavovani pfipravku pro
uchyceni propisek, doslo k mirnému poskozeni povlaku (pouze jemné posouvani hrotl po
nadobé, u kterého nemélo dochazet k poruseni povlaku, nutné k sefizeni).

Po uplynuti 1. cyklu testu doslo k destruktivnimu poskozeni keramického povlaku. Pfi prvnim
méreni DFT byly naméreny hodnoty, které jsou hluboko pod hranici DFT uddvané vyrobcem
(ILAG, vlastnime PDS, udavané hodnoty DFT=41-53um). Dle nasich zkuSenosti ma hodnota
DFT u SOL-GEL systému vétsi vliv pfi testu LGA a ne tak zasadni u MTP. Doposud jsme se
nesetkali s puchyrky u SOL-GEL systémd, vétSinou se puchyrky objevuji u PTFE povlak(. U
keramiky nejcastéji dochazi k odprysknuti malé ¢astice z divodu kiehkosti tohoto materialu.

Z téchto vyse uvedenych zavéra si dovolim tvrdit, Ze doslo k pochybeni pfi pfipravé nebo
aplikaci nastfiku anebo v predpfipravé povrchu. Mohlo zde dojit ke kontaminaci mastnotou,
nebo nebyl povrch pred aplikaci dostatec¢né otryskan. Nase dosavadni zkusenosti se SOL-GEL
systémy jsou podstatné lepsi nez vzorek, se kterym jsme se setkali (viz. Detailni srovnani
povrchu-fotka bilého SOL-GEL nastfiku po absolvovani kompletniho testu).

Objektivnéjsich vysledkl bychom dosahli pfi otestovani vétsiho mnozstvi vzork(, na nichz je
aplikovan tento povlak.

K podrobnému odhaleni problému, zdali je to kvalitou nastfiku nebo Spatnou aplikaci,
bychom museli otestovat tento nastfik na nasich nddobach, nanést ho nasi technologii a
nasledné podrobit dikladnému testovani.
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Dne 6.12.2012 v Adamové

Ing. Pavel Vanécek
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